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Rádiové obvody a zǎŕızeńı
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1. Regeneračńı zpětná vazba

Každý oscilátor poťrebuje spouštěćı impuls ke startu oscilaćı; věťsina
oscilátor̊u jej źıská p̌ri zapnut́ı obvodu. Obvod muśı ḿıt tzv. rege-
neračńı zpětnou vazbu, tj. p̌res smyčku zpětné vazby muśı být fázový
posun 360◦:
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Oscilátor s . . .
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2. Barkhausenova podḿınka oscilaćı

Součin zisku zesilovače (AV) a ześıleńı zpětnovazebńıho členu (fak-
ticky útlumu) (αV) muśı být roven jedné:

AVαV = 1

http://radio.feld.cvut.cz
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2. Barkhausenova podḿınka oscilaćı

Součin zisku zesilovače (AV) a ześıleńı zpětnovazebńıho členu (fak-
ticky útlumu) (αV) muśı být roven jedné:

AVαV = 1

Pokud toto kritérium neńı splněno, stane se následuj́ıćı:

• je-li AVαV < 1, jsou oscilace utlumeny během několika cykl̊u,

• je-li AVαV > 1, oscilátor dospěje do saturace a k ǒrezáváńı
(clipping) kmit̊u.
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Všechny ťri možnosti lze znázornit následuj́ıćım způsobem:
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Všechny ťri možnosti lze znázornit následuj́ıćım způsobem:

Každý oscilátor je ve skutečnosti nelineárńı obvod – a nelinearita
obvodu vždy zabráńı extrémńımu r̊ustu amplitudy kmit̊u.
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3. Oscilátory s fázovým posunem

Oscilátor obsahuje ťri RC články ve zpětné vazbě:
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3. Oscilátory s fázovým posunem

Oscilátor obsahuje ťri RC články ve zpětné vazbě:

Na prvńı pohled se jev́ı, že každý RC článek posouvá fázi o 60◦,
neńı to však pravda, protože každý následuj́ıćı článek zatěžuje článek
p̌redcházej́ıćı. Celkově však fázový posun trojice článk̊u muśı být 180◦.

http://radio.feld.cvut.cz
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3. Oscilátory s fázovým posunem

Oscilátor obsahuje ťri RC články ve zpětné vazbě:

Na prvńı pohled se jev́ı, že každý RC článek posouvá fázi o 60◦,
neńı to však pravda, protože každý následuj́ıćı článek zatěžuje článek
p̌redcházej́ıćı. Celkově však fázový posun trojice článk̊u muśı být 180◦.

Oscilátory s fázovým posunem jsou však v praxi použ́ıvány jen žŕıdka,
protože v nich lze jen obt́ıžně udržet konstantńı amplitudu a fázi.
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4. Oscilátor s Wienovým můstkem

Tento oscilátor použ́ıvá nulový fázový posun v kladné zpětné vazbě:
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4. Oscilátor s Wienovým můstkem

Tento oscilátor použ́ıvá nulový fázový posun v kladné zpětné vazbě:

Oba dva RC obvody vytvá̌rej́ı dolńı propust, která – jak je známo –
nemá žádný fázový posun v propustném pásmu.

http://radio.feld.cvut.cz
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Celá obrazovka

Zav̌ŕıt
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4. Oscilátor s Wienovým můstkem

Tento oscilátor použ́ıvá nulový fázový posun v kladné zpětné vazbě:

Oba dva RC obvody vytvá̌rej́ı dolńı propust, která – jak je známo –
nemá žádný fázový posun v propustném pásmu.

Proměnný rezistor slouž́ı k jemnému dolad’ováńı frekvence, diody
slouž́ı k stabilizaci amplitudy oscilátoru.
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Oscilátor s . . .
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5. Colpitts̊uv oscilátor

Colpitts̊uv oscilátor použ́ıvá pár kapacitor̊u (C1, C2) a induktor (L) k
vytvǒreńı regeneračńı zpětné vazby:
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Domovská stránka

JJ II

J I

Strana 7 z 16

Zpět
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5. Colpitts̊uv oscilátor

Colpitts̊uv oscilátor použ́ıvá pár kapacitor̊u (C1, C2) a induktor (L) k
vytvǒreńı regeneračńı zpětné vazby:

Způsob, jakým docháźı k požadovanému fázovému posunu 180◦ je
patrný z obrázku: každý z dvojice kapacitor̊u způsob́ı posun o 90◦.
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5. Colpitts̊uv oscilátor

Colpitts̊uv oscilátor použ́ıvá pár kapacitor̊u (C1, C2) a induktor (L) k
vytvǒreńı regeneračńı zpětné vazby:

Způsob, jakým docháźı k požadovanému fázovému posunu 180◦ je
patrný z obrázku: každý z dvojice kapacitor̊u způsob́ı posun o 90◦.

Frekvence oscilaćı je určena Thomsonovým vztahem (viz obrázek)
a je mnohem stabilněǰśı než u p̌redcházej́ıćıch oscilátor̊u.
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6. Hartleẙuv oscilátor

Hartleẙuv oscilátor na rozd́ıl od Colpittsova oscilátoru použ́ıvá dva
induktory a jeden kapacitor v obvodu zpětné vazby:
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Barkhausenova . . .

Oscilátory s . . .
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Domovská stránka

JJ II

J I

Strana 9 z 16

Zpět
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7. Clapp̊uv oscilátor

Clappův oscilátor je také podobný Colpittsově oscilátoru, použ́ıvá
ovšem kapacitor nav́ıc (C3) v sérii s induktorem. Tento kapacitor má
za úkol redukovat vliv kapacit p̌rechodů na frekvenci oscilátoru.
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7. Clapp̊uv oscilátor

Clappův oscilátor je také podobný Colpittsově oscilátoru, použ́ıvá
ovšem kapacitor nav́ıc (C3) v sérii s induktorem. Tento kapacitor má
za úkol redukovat vliv kapacit p̌rechodů na frekvenci oscilátoru.

Z obrázku totiž plyne, že:

• C1 je paralelńı k vstupńı Millerově kapacitě,

• C2 je paralelńı k výstupńı Millerově kapacitě.
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8. Principiálńı zapojeńı Colpittsova a Clap-
pova oscilátoru

Pokud ve schématech použijeme jen principiálńı prvky, dostaneme
následuj́ıćı principiálńı zapojeńı:

Q1

R1

C1

C2

L1

Q1

R1

C1

C2

C3

L1
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9. Armstrong̊uv oscilátor

Armstrongův oscilátor použ́ıvá transformátor k źıskáńı nezbytného
fázového posunu 180◦:
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Principiálńı . . .
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10. Oscilátory s krystalem

Krystaly využ́ıvaj́ı piezoelektrický efekt, tzn. krystal vibruje s kon-
stantńı frekvenćı, pokud je vystaven elektrickému poli. Vytvǒreńım
krystalu s p̌resnými rozměry lze źıskat velmi p̌resné standardy frek-
vence. V elektrotechnice se použ́ıvaj́ı krystaly s kysličńıku ǩremičitého
(SiO2). Model kryslalu je následuj́ıćı:
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Clapp̊uv oscilátor
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Oscilátory s krystalem
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Oscilátor s . . .
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Zpět
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10. Oscilátory s krystalem

Krystaly využ́ıvaj́ı piezoelektrický efekt, tzn. krystal vibruje s kon-
stantńı frekvenćı, pokud je vystaven elektrickému poli. Vytvǒreńım
krystalu s p̌resnými rozměry lze źıskat velmi p̌resné standardy frek-
vence. V elektrotechnice se použ́ıvaj́ı krystaly s kysličńıku ǩremičitého
(SiO2). Model kryslalu je následuj́ıćı:

Je vidět, že krystal vykazuje tzv. sériovou a paralelńı rezonanci, konkrét-
ńı obvody je tedy ťreba vzhledem k tomu navrhovat. Skutečný rozd́ıl
mezi sériovou a paralelńı rezonanćı je velmi malý. (Obr. je p̌rizpůsoben.)
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Armstrong̊uv oscilátor
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Celá obrazovka

Zav̌ŕıt
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Colpitts̊uv oscilátor ř́ızený krystalem:
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Colpitts̊uv oscilátor ř́ızený krystalem:

V tomto p̌ŕıpadě pracuje krystal se sériovou rezonanćı; p̌ri sériové
rezonanci je impedance krystalu témě̌r nulová (viz model krystalu).
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11. Napět’ově ř́ızený oscilátor

Jde o tzv. Vacká̌r̊uv oscilátor, poťrebné p̌relad’ováńı je zajǐstěno p̌rivá-
děńım r̊uzného stejnosměrného napět́ı na varikap BB135 (a t́ım změnou
jeho kapacity):
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11. Napět’ově ř́ızený oscilátor

Jde o tzv. Vacká̌r̊uv oscilátor, poťrebné p̌relad’ováńı je zajǐstěno p̌rivá-
děńım r̊uzného stejnosměrného napět́ı na varikap BB135 (a t́ım změnou
jeho kapacity):

Ke změně kmitočtu na dvojnásobek je ťreba změnit lad́ıćı kapacitu
čty̌rnásobně.
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Armstrong̊uv . . .

Oscilátory . . .
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12. Oscilátor s rozprosťreným ześıleńım
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Velmi komplikovaný p̌rechodný děj oscilátoru s rozprosťreným ześıleńım:
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